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1 VERANLASSUNG / TRAGER DER MASSNAHME

Die Ingenieurburo Boérjes GmbH & Co. KG wurde von Herrn Johannes Bergsma wohnhaft in
26969 Eckwarden mit der Planung eines Entwasserungskonzeptes (Oberflachenwasser) fur
die ErschlieRungsflachen des BBPI. 174 (Gemeinde Butjadingen) beauftragt (siehe Uber-
sichtskarte, Unterlage 1).

Herr Johannes Bergsma, 26969 Eckwarden, Zum Leuchtfeuer 39 beantragt hiermit

- die Einleitung von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser uber ein Regenwasser-
kanalnetz in das Eckwarder Sieltief (Wzg. 1.11, Entwasserungsverband Butjadingen)

Die Lage der Einleitungsstelle ist in der Unterlage 4 dargestellt. Die Grundsticke des geplan-
ten Erschliefungsgebietes (BBPI. 174 Gemeinde Butjadingen) befinden sich im Eigentum
des Antragstellers.

Das geplante Entwasserungskonzept und der Nachweis der hydraulischen Funktion werden
im Folgenden erlautert.

Antragsteller:
Johannes Bergsma

26969 Eckwarden

(Wolfgang Koenemann, Dipl.Ing.)

2 VORHANDENE VERHALTNISSE / DATENGRUNDLAGEN

2.1 Bebauungsplanung

Seitens NWP Planungsgesellschaft mbH, Escherweg 1, 26121 Oldenburg wurden Pla-
nungsdaten der Bebauungsplanung zur Verfiigung gestellt.

o Bebauungsplan Nr. 174 (BBPI.) - April 2019

o Aufteilungsplan, Variante 2 — Oktober 2019
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2.2 Vorfluter / Abflussdrosselung

Der nachstgelegene Vorfluter fur das Plangebiet ist ein Zuleiter zum Eckwarder Sieltief
(Wzg. 1.11, Il. Ordnung, Entwasserungsverband Butjadingen). Nach Aussage des Verban-
des haben alle Vorfluter die Grenze ihrer hydraulischen Leistungsfahigkeit erreicht.
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(Quelle: Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz)

2.3 Vermessung

Die topographischen Daten des Planungsgebietes wurden im Oktober 2019 durch das Inge-
nieurbiiro BORJES eingemessen. Die Ergebnisse sind im Bestandsplan der Unterlage U2
und in Querschnitten (Unterlage U3) dargestellt.

2.4 Bodengutachten

Seitens der ,Baugrund Ammerland GmbH* lag ein ,,Geotechnischer Bericht / Ausbauempfeh-
lung® vor (siehe Abschnitt 3 dieses Gutachtens und Anhang 4).
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3 BODENVERHALTNISSE

3.1 Boden

Am  30.09.2019 wurden im  Grundungsbereich der geplanten  Wohnhauser
6 Kleinrammbohrungen bis max. 6 m unter Gelande abgeteuft. In den Bohrungen wurden
unter einer Mutterbodenschicht (30 cm bis 60 cm) Kleibdden bis zur Tiefe von 3,9 m bzw.
5,2 m unter GOK angetroffen. Darunter wurde Wattsand gefunden.

3.2 Grundwasser

In den Bohrléchern wurde nach Ende der Bohrarbeiten ein Wasserspiegel in einer Tiefe von
t=1,0 mund t=1,8 m eingemessen. Der Gutachter weist darauf hin, das mit oberflachen-
nahen Grundwasserstanden zu rechnen ist (s.S. 5, Abschnitt 3.3 des Bodengutachtens).

3.3 Bodenaustausch

Nach Aussage des Bodengutachters Als Anforderungsprofil fur einen standarisierten Stra-
Renaufbau wird zugrunde gelegt, dass auf dem Erdplanum (Planum zum Aufbau der Frost-
schutzschicht) ein Verformungsmodul von 45 MN/m? nachgewiesen werden muss. Diese
Anforderung kann auf dem Kleiboden grundsatzlich nicht erfullt werden.

Ein vollstandiger Austausch dieser Schichten ist nach Einschatzung des Bodengutachtes
unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht darstellbar. Es sollte ein entsprechender Teil-
austausch Auskofferung erfolgen.

Setzungen und Setzungsdifferenzen kénnen aber nicht véllig vermieden werden und sind
langzeitlich hinzunehmen. Die steife Konsistenz der oberen Kleischichten sollte dabei aus-
genutzt werden, indem sie weitestgehend verbleiben. Bei Aufbau ist eine ausreichende
Frostsicherheit zu gewahrleisten. Entsprechend wird eine Auskofferungstiefe von rd. t = 0,6
m erforderlich. Empfohlen wird fir die geplanten Gebaude eine Tiefgrindung auf Pfahlen.

Das Entwasserungskonzept empfiehlt neben dem vorgenannten Bodenaustausch aus ver-
kehrsplanerischen Griinden eine Gelandeaufhéhung auf das Niveau der Zugangsstrale ,Al-
ter Dorfweg®“. Der Alte Dorfweg weist in Hohe des BBPI.-Gebietes Gelandehéhen von
1,40 mNN bis 1,70 mNN auf:

o Empfohlen wird eine Gelandeaufh6hung auf ein Niveau von +1,50 mNN.
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4 FLACHENNACHWEIS / VERSIEGELUNGSGRAD

Seitens der NWP Planungsgesellschaft wurde ein Aufteilungsplan Gbergeben (siehe auch
Lageplan, Unterlage 4, Blatt 1. Die Flachenaufteilung weist 18 Grundstiicke mit Flachenan-
teilen zwischen 750 m? bis 1.100 m? aus.

Im Flachennachweis des Anhangs A2 wurde der Anteil der versiegelten Flachen ermittelt:
Der BBPI. 174 weist eine Grundflachenzahl GF = 0,3 aus. Unter der Annahme einer 50%-
igen Uberschreitungszuldssigkeit ergibt sich ein zuldssiger Versiegelungsgrad fiir die
Grundstiicke von 45 %. Eine Flachenanalyse ergibt folgende Teilwerte:

Grundstiicke m? Strafe
1 750 Breite (m) |Lange (m) ‘Fléche (m?) |
2 800 7,0 120,0 | 810 |
3 800
4 900 Wendekreis
5 900 Radius (m) Fliche in m?
6 850 11,0 380
7 850
8 900
9 970 ‘Rllickhaltungsbecken inm
10 850 ‘ Breite (m) | Linge (m) Flache (m?) |
11 1100 120 | 20 2400 |
12 900
13 900
14 900 [GFwert | [ 03 |
15 850 [erhéhter GF-Wert (50%) | o045 |

=
(=]

850
870
870

=
~

[
o]

Wohngrundstiicke in [mz]
StraRenflache [mz]
Griinfliche in m” (RRB)

Gesamtfliche in m”

Gesamtflache in ha

Die Gesamtflache ist 19.430 m? grof3. Der versiegelte Flachenanteil belauft sich — unter Be-
ricksichtigung der Wasserflache eines RRB - auf eine Gré3enordnung von rd. 10.613 m?
(siehe Anhang A2).

5 ABFLUSSDROSSELUNG

Der Oberflachenabfluss von den befestigten Flachen soll Uber ein Regenwasserkanalnetz in
ein Regenrlckhaltebecken geleitet werden. Der Abfluss aus dem RRB erfolgt gedrosselt in
den nachstgelegenen Zuleiter des Eckwarder Sieltiefs.

Die Abgabemenge ist auf die GréRenordnung eines landwirtschaftlichen Abflusses zu be-
grenzen (1,5 l/sxha).

Im vorliegenden Fall wurde fir die Bemessung des Regenriickhaltebeckens ein Wert von
Qprossel = 1,943 ha x 1,51/sxha = 2,9 l/s
gewahlt.
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6 HYDRAULISCHER NACHWEIS

6.1 Nachweise

Der hydraulische Nachweis fir den Anschluss der geplanten Neubaumaflinahmen geht von
folgenden Ansatzen aus (siehe Anhange 1 — 3):

- Abflussdrosselung aus dem Gebiet auf qor = 1,5 I/sxha.
Drosselabfluss Qor = 2,9 I/s

- Regendaten aus DWD-KOSTRA 2010R fur Butjadingen (siehe Anhang A1)
(da die Werte fiir eine Planung verwendet werden, wurden die Daten It. Empfehlung
des DWD mit Toleranzaufschldgen beaufschlagt)

- Bemessung des Retentionsraumes nach DWA-A117 firn = 0,1 1/a

6.2 Ergebnisse

Fir die Erschliefung des Bebauungsplans 174 ist der Bau eines Regenrlckhaltebeckens
(RRB) mit einem Retentionsvolumen von 485 m* um eine Abflussdrosselung auf einen
Wert von 2,9 I/s zu gewahrleisten (siehe Anhang A3).

7 ENTWASSERUNGSKONZEPT

Das Oberflachenentwasserung des ErschlieRungsgebietes des Bebauungsplans BBPI. 174
soll gedrosselt an das Eckwarder Sieltief angeschlossen werden.

7.1 Versickerung

Das Arbeitsblatt DWA-A138 empfiehlt, auf eine Versickerung von Regenwasser bei Boden-
durchlassigkeiten die geringer als k= 1x10% m/s zu verzichten. Des Weiteren wird aus
Grunden des Grundwasserschutzes ein Mindestabstand von 1 m zum héchsten Grundwas-
serstand gefordert. Die Versickerung des Regenwassers wird aufgrund der Boden-
schichten (Klei, ki-Wert < 10 m/s) und des hoch anstehenden Grundwasserstandes
ausgeschlossen.

7.2 Geldandeaufh6hung
Um das Gebiet verkehrstechnisch den Gelandehbéhen des Alten Dorfweges anzupassen,
wird empfohlen, die Bestandsflache auf ein Niveau von mindestens 1,50 mNN aufzuhéhen.

7.3 Regenwasserkanalnetz

Das Oberflachenwasser von den befestigten Planungsflachen muss Uber Regenwasserkana-
le in ein Regenrickhaltebecken (RRB) geleitet werden. Die Haltungen wurden in der Vorpla-
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nung mit einem Haltungsgefalle von 1 Promille vorbemessen. Demnach ergeben sich Hal-
tungsdurchmesser DN 300 bis DN 400.

Die Uberdeckung der Haltungen sollte einen Mindestwert von 60 cm nicht unterschreiten.
Damit leiten die Haltungen nach einer Lange von rd. 150 m in einer Tiefe von rd. + 0,45 mNN
in das Regenruckhaltebecken ein.

7.4 Regenriickhaltebecken

Das RRB ist in der Unterlage 4 dargestellt. Das Becken muss fiur die Zwischenspeicherung
eines 10-jahrlichen Regenereignisses ein freies Speichervolumen von mindestens
485 m? aufweisen. Die gedrosselten Abflisse aus dem Becken werden in den - parallel zum
ErschlieBungsgebiet verlaufenden - Zuleiter des Eckwarder Sieltiefs eingeleitet.

In der Vorplanung wurde die Gelandehdhe (GOK) des Beckenrandes auf das Niveau des
ErschlieBungsgebietes (+1,50 mNN) und die Sohle des Beckens wurde auf die Grabensohle
des Zuleiters (-0,2 mNN) gelegt. Damit hat das Becken eine Tiefe von rd. 1,70 m.

Die angeschlossenen Regenwasserleitungen schlieen in einer Tiefe von +0,45 mNN an.

In der Vorplanung wurde das Becken mit einem dauerhaften Wasserspiegel (Nassbecken)
zunachst als technisches Bauwerk ausgebildet. Die Lage des Dauerwasserspiegels ergibt
sich aus der Hohenlage des Drosselablaufs und dem mindestens erforderlichen freien Spei-
chervolumen. Der Drosselablauf wurde auf eine Hohe von +0,80 mNN gelegt.

Das Becken hat dann bei einem Freibord von 30 cm eine Speicherlamelle von 40 cm. Das
Speichervolumen wurde mittels einer edv-technischen Auswertungen zu XCX m? ermittelt.

Damit ist das vorhandene Speichervolumen grofier als das erforderliche Mindestvolumen
(485 m3).

Die Béschungsneigungen des Beckens werden mit 1:2 vorgeplant. Sollten sich in der weite-
ren Grundstlcksaufteilung Freiflachen ergeben, so ware eine naturndhere Trassierung zu
empfehlen. Dabei ist die Einhaltung des Mindestspeichervolumens (485 m?3) zu beachten.

7.5 Abflussdrosselung / Notiiberlauf

Das Oberflachenwasser von den versiegelten ErschlieBungsflachen wird in einem Regen-
rickhaltebecken zwischengespeichert und gedrosselt an den Vorfluter des Eckwarder Siel-
tiefs abgegeben. Das Rickhaltebecken ist auf die Zwischenspeicherung eines 10-jahrlichen
Regenereignisses und eine Drosselabgabe, die einem landwirtschaftlichen Abfluss ent-
spricht, ausgelegt (siehe Anschnitt 5 dieses Gutachtens). Die Drosselmenge liegt bei der
angeschlossen Flache von rd. 2 ha bei rd. 3 I/s.

Gemeinde Butjadingen - Entwasserungskonzept BBPI. 174 - Johannes Bergsma



Ingenieurblro Borjes - Beratende Ingenieure - Seite 7

Derart geringe Abflussmengen lassen sich technisch nur aufwendig realisieren. Die bauliche
Umsetzung der Drossel6ffnung sollte daher durch eine Rechtecko6ffnung 10cm x 10cm
oder DN100 erfolgen. Die Drossel6ffnung wird durch eine Tauchwand vor Verstopfung ge-
schutzt.

Die Vorplanung empfiehlt, im Drosselschacht einen rd. 1 m tiefen Absetzraum und eine

Tauchwand vorzusehen. Zum einen werden damit Schwebstoffe aus dem Gewéasser und
zum anderen mineral6lhaltige Schwimmstoffe zurtickgehalten.

7.6 Unterhaltungsweg

Das Regenruckhaltebecken sollte fur Unterhaltungs- und Wartungsarbeiten einen umlaufen-
den Unterhaltungsweg aufweisen. Die Breite wurde in der Vorplanung auf der Nordseite mit
5 m gewahlt. Auf der Sudseite wurden 3 m vorgesehen, um bei der zur Verfligung stehenden
Flache das erforderliche Speichervolumen vorhalten zu kénnen. Empfohlen wird eine was-
sergebundene Tragschicht.

7.7 Bauliche Hinweise

Die empfohlenen MalRnahmen sind bzgl. des Regenrickhaltebeckens (RRB) und des Dros-
sel- / Ablaufbauwerkes im Lageplan der Unterlage U4 skizziert. Sie sollten im Rahmen einer
Entwurfs- / Ausfiihrungsplanung detailliert in die Ortlichkeit eingebunden werden.

Die Notwendigkeit einer Einzadunung des Regenriickhaltebeckens aus versicherungstechni-
schen Griinden ist mit der Gemeinde bzw. dem spéateren Betreiber des Beckens zu klaren.

8 BEWERTUNG NACH DWA-M153 (REGENWASSERBEHANDLUNG)
,HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN ZUM UMGANG MIT REGENWASSER* (2007)

Die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Flachen ist je nach der
Staubbelastung aus der Luft, der Flachennutzung und der Niederschlagsdynamik
sehr unterschiedlich. Bereits im Planungsstadium eines Entwasserungskonzeptes
sollte die Verschmutzung des zu erwartenden Regenabflusses und die Belastbarkeit
des betroffenen Gewassers grob eingestuft werden.

Hierzu wird durch die DWA ein Bewertungsverfahren empfohlen, mit dessen Hilfe die
Notwendigkeit und der Umfang einer erforderlichen Regenwasserbehandlung herge-
leitet werden kdnnen. Das Verfahren ist im Merkblatt M-153 der DWA beschrieben.
Bewertungskriterien bei einer geplanten Einleitung in ein Gewasser sind:

- Einstufung des Gewassers
- Belastung aus der Flache

Gemeinde Butjadingen - Entwasserungskonzept BBPI. 174 - Johannes Bergsma
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- Belastung aus der Luft
- vorgesehene Regenwasserbehandlung

Die Bewertung des vorliegenden Falls erfolgte edv-gestitzt unter Verwendung des
Programms ATV-A138-Version 7.4.1.xls (itwh, Hannover 2018). Die Ergebnisse sind
im Anhang zu diesem Bericht dokumentiert.

Es handelt sich hierbei um eine Anlage in einem Wohngebiet. Der Nachweis der
Vertraglichkeit der Einleitung in ein Oberflachengewasser erfolgt unter Ansatz der
nachfolgend beschriebenen Faktoren.

8.1 Wasserschutzgebiet
Das BBPI.-Gebiet liegt auRerhalb eines Trinkwasserschutzgebietes.

» -.
u"‘f&?’ N TR
b il
% = ol P X Legende
DN s > D Abgrenzung einer amtlichen Festsetzung durch Verordnung
N
I D Abgrenzung einer vorlaufigen Anordnung durch Verordnung

ﬂ Abgrenzung eines Verordnungsentwurfs im Verfahren

ﬁ Abgrenzung eines Verordnungsentwurfs

T
LY S 2A s Npich

(Quelle: Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

8.2 Einstufung des Gewassers

Das Planungsgebiet liegt aulRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten. Die Einleitung
soll in einen Nebenvorfluter / Graben des Eckwarder Sieltiefs erfolgen. Die ,Gewas-
ser‘-Punkte werden mit G6 = 15 Punkten (Kleiner Flachlandbach) bewertet.

8.3 Belastung aus der Flache / aus der Luft

Im vorliegenden Fall soll das Regenwasser Uber ein Regenwasserkanalnetz von den
Dachflachen und von der Oberflache der Parkplatze und der StralRe in ein Regen-
rickhaltebecken eingeleitet und von dort gedrosselt an den Graben abgegeben wer-
den.

Die Belastungsquellen werden wie folgt angesetzt:

e Dachflachen
F2 = 8 Punkten - Dachflachen Wohn- / vergleichbare Gewerbegebiete
L1 = 1 Punkten - Siedlungsgebiet geringes Verkehrsaufkommen
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(DTV<5.000 KFZ/24h) — Flache 15.810 m? - Abflussbelastung Bi = 7,326

o StraBenflache
F3 = 12 Punkten — wenig befahrene Verkehrsflachen (DTV<300KFZ/24h)
L1 =1 Punkten - Siedlungsgebiet geringes Verkehrsaufkommen
(DTV<5.000 KFZ/24h) — Flache 1.220 m? - Abflussbelastung Bi = 0,819

¢ Griinflache (RRB)
F1 = 5 Punkten — Garten, Wiesen mit moglichem Regenabfluss in das Ent-
wasserungssystem
L1 = 1 Punkten - Siedlungsgebiet geringes Verkehrsaufkommen
(DTV<5.000 KFZ/24h) — Flache 2.400 m? - Abflussbelastung Bi = 0,744

(die Flachenangaben wurden aus Abschnitt 4 dieses Gutachtens Gbernommen)

In der Summe ergibt eine Abflussbelastung B = 8,89. Diese ist kleiner als die zulas-
sige Gewasserbelastung G = 15. Eine Regenwasserbehandlung ist daher nicht
erforderlich.

9 EINLEITUNGSSTELLE

Die Einleitung des gedrosselten Abflusses in das Eckwarder Sieltief erfolgt Uber einen Zu-
leitergraben. Die Einleitungsstelle in den Zuleiter liegt bei

e Gauss-Kruger Rechtswert  3451404,03
Hochwert 5933675,70

e UTM East 451347,209
North 5931743,372

Die Einleitung erfolgt als gedrosselter Abflusses Qprossel = 2,9 I/s.

Aufgestellt: Westersted Januar 2020

Bearbeitet: i.A. Dipl. ifg. ang Koenemann
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